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1. Introduccidén

La pesca de camardén con pesca de arrastre inici6 a finales de la década de los 50s,
incrementandose la flota entre los anos 60 y 70, contando con un mayor registro de
embarcaciones durante la década de los 90, desencadenando un notable descenso en la
captura por unidad de esfuerzo, agudizindose en el 2000, principalmente para la captura de
los camarones blancos, cafés y rojos (Penaeus spp.) y camaroncillos (Xiphopenacus spp.;
Rimapenaeus spp.; Protrachypene sp.; Sicyonia sp.; Solenocera sp.), asi como también las
especies que constituyen la fauna de acompanamiento.

El marco legal que regula la pesca en El Salvador es la Ley General de Ordenacién vy
Promocién de Pesca y Acuicultura del 2001, la cual sufri6é reformas en el 2011 bajo Decreto
Legislativo No. 683, modificando el Art. 28, el cual prohibe la pesca de arrastre, entre otras
actividades de pesca en las areas de Reserva Acuitica (nombrando las bocanas mas
importantes), asi como también la prohibicién de la pesca de arrastre dentro de las primeras
tres millas marinas (D.O. No. 170, 2011).

Otra de las reformas realizadas a la ley de pesca fue en el 2016 bajo el Decreto Legislativo
No. 489, la cual ordena la creacidén del Art. 22-A, en donde las embarcaciones industriales
deben regirse bajo un sistema de seguimiento y control satelital (D.O. No. 191, 2016).
Ambos decretos mencionados se crearon con el fin de regular las actividades de arrastre de
pesca de camardn y de su fauna de acompanamiento.

A pesar de los esfuerzos realizados en el 2011 y 2016, el recurso camardn ya se encontraba
sobreexplotado, por lo que desde el 2016 se han realizado investigaciones para conocer el
estado del camardn y por ello se recomendaron para el 2017 y 2018 medidas de regulaciéon
pesquera, a través de vedas, para proteger las épocas de reproduccion y de reclutamiento,
pero el recurso no logra recuperarse de su condiciéon de sobre-explotacion a pesar de que las
vedas han tenido un efecto positivo en el recurso.

El camar6n marino posee un alto valor comercial, dado a que su aprovechamiento es una
importante fuente de proteinas, empleo y divisas, el cual se ha visto disminuido
sensiblemente en cuanto a su abundancia, por lo anterior, ¢l presente documento tiene como
objetivo realizar un analisis del estado actual de la pesqueria del camardn y relacionarlo con
resultados de investigaciones anteriores, para poder contribuir a la recomendacion de
medidas de ordenacién, que mejoren la situacion actual del recurso camardén y su

conservacion.



2. Objetivos

3.1 Objetivo General
Evaluar el estado actual de la pesqueria de camarén marino en la costa de El Salvador y
recomendar medidas de ordenamiento para su manejo y conservacion.

3.2 Objetivos Especificos

a) Determinar la Abundancia de los camarones Penaeidos en la costa de El Salvador

b) Estimar la distribuciéon geogrifica de los camarones Penaeidos en la costa de El
Salvador

¢) Realizar un anilisis de los datos histéricos de la pesqueria del camardén marino en la
Costa de El Salvador a partir de las estadisticas pesqueras de CENDEPESCA

d) Establecer recomendaciones para ¢l ordenamiento en las actividades pesqueras del

recurso camaron



3. Marco Teodrico

4.1 Especies de Camaron Marino que se utilizan en El Salvador

Existen cuatro especies principales de captura en la pesqueria de arrastre de camarén marino
en El Salvador; estas se clasifican con base a su coloracién, camar6on blanco, café, rojo y
camaroncillo. El camarén blanco estd compuesto por Penaeus vannamei Boone, 1931,
Penaeus stylirrostris Stimpson (1874), y Penaeus occidentalis Streets, (1871).

El camardn café se compone de una sola especie, Penaeus californiensis Holmes, 1900 y el
camarén rojo, Penaeus brevirostris. En el caso del grupo de camaroncillos, esta compuesto
por las especies Xiphopenaeus riveti Bouvier, 1907, Rimapenaeus byrdi Burkenroad, (1934),
Rimapenaeus faoe Obarrio, (1954).

A continuaciéon se describen las principales especies capturadas en la pesqueria en El
Salvador:

Camarén Blanco
Penaeus vannamei (Boone, 1931) (WORMS a, 2019).

sin carina gastro-frontal _ 1ive del surco adrostral
8-9 dientes dorsales

1-2 dientes
ventrales

Esta especie se encuentra en fondos arenosos, fangosos y fango-arenosos a profundidades de
5y 72 m, pero en aguas costero-marinas se encuentran frecuentemente entre 1 y 4m (Zelaya
et al, 2015 b; Fisher et al., 1995). Esta especie, se distribuye desde Baja California hasta Pert,
con una talla maxima de hasta 23 cm de longitud total (Fischer et al., 1995); sin embargo
para El Salvador, Zelaya et al, (2015b) reporta para esta especie, longitudes totales entre los
13.0-19.4 cm en El Salvador.



Camardn Blanco (Camardn azul)
Penaeus stylirrostris (Stimpson, 1874) (WoRMS b, 2019).

" . limite del surco adrostral
5-8 dientes dorsales; sin  Sin carina gastro-frontal

dientes en el tercio,
anterior

Esta especie, posee una coloraciéon de tipo blanquecino con tonos rosados, rosado-
amarillento o azul violaceos muy claros. El camardn azul se distribuye desde Tonald hasta
Pert y en Las Galapagos, con una talla maxima de 21.4 cm de longitud total en machos y de
26.3 cm en hembras (Fisher et al.,, 1995); En el caso de El Salvador, Zelaya et al, (2015b)

reporta esta especie en fondos arenosos, fangosos y fango-arenoso; con longitudes totales
entre los 10.7 hasta 21.6 cm.

Camarén Blanco

Penaeus occidentalis (Streets, 1871) (WoRMS ¢, 2019).

. sin carina gastro-frontal limite del surco adrostral
9-12 dientes dorsales

3-5 dientes
ventrales

Posee coloracién blanquecino en el cuerpo, con variaciones de tono desde rosado a rosa-
amarillento claro, ocasionalmente azul-violaiceo muy claro. Una mancha azul circular u
ovalada en el sexto segmento abdominal, particularmente visible en las hembras. El camaron
blanco del pacifico se distribuye desde Tonald hasta Perd y en Las Galapagos, con una talla
maxima de 24 cm de longitud total (Fisher et al, 1995).




Camarén Rojo
Penaeus brevirostris (Kingsley, 1878) (WoRMS d, 2019)

carina gastro-frontal limite del surco
9-12 dientes dorsales adrostral

carina gastro-orbital

= >
»‘;a-" 3 ,’
%m,ﬂ

i

Esta especie de camardn posee coloracidn rojiza o rosado-rojizo (Fisher et al., 1995). Se
distribuye desde Baja California hasta Perd y en Las Galdpagos, con una talla maxima de 20.8
cm de longitud total (Fisher et al., 1995); Zelaya et al, (2015b) reporta esta especie para El
Salvador en fondos arenosos, fangosos y fango-arenoso; con longitudes totales entre los 10.7

hasta 21.6 cm, sobrepasando lo reportado por Fisher et al. (1995).

Camardn Café
Penaeus californiensis (Holmes, 1900) (WoRMS e, 2019)

Iimite del surco

carina gastro-frontal adrostral

8-11 dientes dorsales

carina
] gastro-orbital

El camardn café posee color café roj.. y sus pereidopodos color amarillo (Fisher et al., 1995).
Se distribuye desde Baja California hasta Perti y en Las Galapagos, con una talla maxima de
24 cm de longitud total (Fisher et al., 1995); Zelaya et al, (2015) reporta esta especie en
fondo arenoso; con longitudes totales entre los 16 hasta 21 cm en El Salvador.



4.2 Composicion de las capturas en la pesca de arrastre en El Salvador

En cuanto a la diversidad de las especies capturadas en la pesca de arrastre de camardn, la
composicion de la captura total se subdivide principalmente de Fauna acompafante que
carecen de valor comercial (56.22%), mientras que los camarones representan 6.21%,
dividiéndose en camarones blancos con 2.29%, camar6on café 0.39% y camar6én rojo con
3.53% vy 9.56% el camaroncillo (Figura 1)(Barahona, 2018).

pescado
omercial, 9.39

ales, morralla, 8.20

Camaroncillo,
9.56

Camaron rojo,
3.53

Camarones,
6.21

Camaron café,
0.39

Figura 1: Composicion de la captura en la pesca comercial de arrastre de camarén marino

durante los meses de junio y julio.

Durante el 2007, la composicidon por especies de Penaeidos en las capturas de la pesca
comercial de arrastre de camardn es predominada por los camarones blancos, principalmente
por el camardn blanco Penaeus vannamei, seguido del camaroncillo Xiphopenaeus riveti
(Figura 2) (Salazar et al., 2016).

CENDEPESCA 2013, utilizd los datos de captura total de camarén blanco que el sector
artesanal e industrial report6 para el periodo 2002 al 2007, con el objetivo de realizar una
estimacion de la equivalencia de barcos industriales para las capturas del sector artesanal.
Como resultado a este analisis, se identificd que el sector artesanal representa un esfuerzo
promedio anual de 60 barcos industriales (Tabla 1) (Galdimez y Salazar, 2016).
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Figura 2: Composicidn por especie de las capturas de camardn de acuerdo a datos colectados en el
2007.

Tabla 1: Desembarque de camarén blanco para el sector artesanal e industrial y su equivalente de
esfuerzo pesquero, El Salvador.

Captura de pesca Equivalente en Captura de pesca Barcos
Aiio artesanal (kg) barco industrial industrial (kg) pescando
2002 648,700 75 277,391 51
2003 601,108 69 267,997 39
2004 582,293 67 185,595 33
2005 433,304 50 279,091 28
2006 246,904 41 166,543 28
2007 446,948 58 270,461 35
Promedios 493,210 60 241,180 36

Fuente: Galdamez y Salazar, 2016.

4.3 Biologia del camarén marino

El camar6n blanco, Penaeus vannamei, posee un crecimiento exponencial, siendo que de
acuerdo a Salazar et al., (2008), a los 7 meses alcanza la talla minima de reproduccion de 13
cm (figura 3).
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Figura 3: Curva de Crecimiento del Camardn Blanco Penaeus vannamei (antes L. vannamei)

en ambiente natural (Tomado de Salazar y Barahona, 2008)

En la figura 4, se observan las fluctuaciones en la madurez de P. vannamer; el periodo de
mayor abundancia de hembras gravidas, ocurre entre Abril, mayo y Junio y el periodo de
mayor reclutamiento ocurre durante los Gltimos tres dltimos meses del ano, cuando se
observa un alza en los individuos del estadio I y estadio II, indicando que en este periodo se
incrementa la poblacion juvenil o en etapa pre-reproductiva.

4.4 Pesca de Arrastre de Camarén
La pesca de arrastre industrial es principalmente costera, no mas allad de las 7 millas, se realiza
a profundidades no mayores a 30m y presenta las caracteristicas siguientes: barcos de arrastre
de 16 a 24 metros de eslora, fabricados con hierro, fibra de vidrio y madera. La potencia de
los motores oscila entre 170 a 455 HP.



Madurez sexual en hembras de camarén blanco
(Litopenaeus vannamei), 2007
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Figura 4: Madurez sexual en hembras de camar6én blanco, Penaeus vannamei, en
monitoreos de pesca comercial y cruceros de investigacion de 2007. Fuente: Salazar y
Barahona, 2008.

Marcano, et al (2000), citado por Fuentes y Hernindez (2004), evaluaron diversas pesquerias
a nivel mundial y encontraron que la pesca de arrastre de camarones, es la que induce los
mayores descartes de fauna acompanante. Estos descartes representan no so6lo un potencial
perdido de ejemplares que se extraen antes de que alcancen el tamano adecuado, sino que
también pudiera ser una fuente importante de alimento al ser convertidos en productos

comercializables.

Dentro de las pesquerias de América Latina y el Caribe, la captura del camarén es la mas
importante, debido al valor que este producto alcanza en los mercados internacionales, qué
por el volumen que se extrae. En 1997, América Latina aport6 aproximadamente una quinta
parte de las exportaciones mundiales de este producto (Kouzmine, 2000).

En Centroamérica, la pesca industrial camaronera data desde la década de 1950 hasta la
actualidad, aun cuando se han notado descensos en las capturas del camar6én blanco, el
volumen total de la industria camaronera se mantiene a través de otras especies de peneidos,
alcanzando para 1996, una producciéon de 17,082.7 TM. (Lopez, 1998).

La pesca industrial en El Salvador, se inici6 a finales de 1955, con una flota de seis
embarcaciones, orientada a la captura de camarones peneidos (Penaeus stylirrostris, P.
vannamei, P. occidentalis, Penacus calitorniensis y P. brevirostris) y a camaroncillos
(Xiphopenaeus spp. y Rimapenacus spp.) (MARN & GEF/PNUD, 1997). Sin embargo, los
registros de captura de esta actividad se obtuvieron a partir de 1956 (Ministerio de

Agricultura y Ganaderia, 1998).



En la pesca industrial, se emplean principalmente embarcaciones tipo florida de 22 m de
eslora, manga 6.0 m, calado 3.0 m, puntal 3.0 m; impulsados por motores de 385 HP; las
redes empleadas son de tipo “Semi-balloon” con 19 m de boca (MARN & GET/PNUD,
1997) y para inicios de 1990 se convierte en una norma el uso del dispositivo excluidor de
tortugas (TED) (Kouzmine, 2000).

Desde los anos 60s hasta el ano 2007, los mejores record de capturas y de CPUE fueron
reportados durante los 60s y los menores durante los anos del 2000 en adelante, en el cual las
tendencias han sido a la baja a través del tiempo debido al alto esfuerzo constante de

embarcaciones (Figura 5). (Barahona 2015).
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Figura 5: Estimacion de las capturas obtenidas de recurso camardn (1960-2005). Fuente:
Barahona, 2015

Esta situacidn se agravo especificamente, a partir de 1997, cuando el volumen de captura del
camarén experimenté una considerable y constante reduccidn, afectando seriamente la
administracién financiera de las empresas de arrastre camaronero y la pesca artesanal. Esta
secuencia de eventos sugiere la tendencia a la disminucidén y sobreexplotacion de las
poblaciones naturales de camarones (MARN & VIMIVDU, 2002).

La pesca artesanal de camardn en la costa de El Salvador, se desarrolla en las primeras tres
millas nduticas, no existen puertos exclusivos de desembarque, las embarcaciones son lanchas
artesanales impulsadas con motores fuera de borda que poseen una autonomia de
vienticuatro a cuarenta y setenta y dos horas; la pesqueria artesanal, tiene como captura
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objetivo las siguientes especies: camarén blanco Penaeus vannamei, P. occidentalis, P.
stilyrostris (De Paz, 2018).

La pesca artesanal marina, por otro lado, tiene las siguientes caracteristicas: embarcaciones de
6 metros de eslora, con un rango de 4 a 22 m, y casi en su totalidad son propulsados por
motores fuera de borda de 20 a 40 HP. En promedio las salidas no duran mas de 15 horas,
de las cuales 13 se pasan pescando, y no se realizan mas de 4 salidas semanales. Segun
OSPESCA (2010), el 74% de los pescadores artesanales pescan en zonas adyacentes a la costa
no mas lejos de las 5 millas.

De paz (2018), determind que la pesca de escama y de camardn marino se desarrollan en la
primera y segunda milla nautica, y que no existen puertos pesqueros que se dediquen
exclusivamente a pesca artesanal de camarén marino, son mas bien, pesquerias
multiespecificas dirigidas a peces de escama, en donde se captura como pesca incidental el
camarén marino. Sin embargo, un aspecto a considerar importante es la estacionalidad del

recurso, condiciones climaticas y su valor econémico.

La misma fuente revela que para este tipo de pesqueria, se utilizan principalmente dos tipos
de redes de enmalle conocidas cominmente como “redes sencillas”, las cuales poseen las

siguientes caracteristicas:

Malla 6 (3”); cuya pesca se realiza por las noches y con las redes a flote, su pesca objetivo
son macarelas o en la estacidon lluviosa a flote para la captura de tilosa y tamalito que es
utilizado como carnada en la pesca de cimbra, cuya composicidon de capturas es de
Carangidae (tilosas) con el 47%; Scianidae (Corvinas) con el 24%; Litopenae (Camardn
Marino) con un 9% (De Paz, 2018).

Malla 7 (2.57); cuya pesca se realiza tanto en el dia como en las noches, con las redes a fondo
y su pesca objetivo son corvinas, pargos, robalos, queen, tiburones martillo (neonatos) y
camardén marino, cuya composicion de capturas es de familias Carangidae (tilosas) con el
62%; Scianidae (Corvinas) el 16%; Penaeidae (Camardén Marino) 13% (De Paz, 2018).

Asi mismo utilizan mallas traslapadas (brujas o endiabladas) malla 6 (3”) y malla 7 (2.5”) para
la captura de camarén marino y tilosa (De Paz, 2018).

4.5 Medidas de ordenacién

Debido al detrimento que ha tenido el camarén marino a través del tiempo, el
CENDEPESCA inici6 medidas drasticas para la proteccion de dicho recurso a través de
vedas desde 2002 con una duracidén de 30 dias; 2003, 45 dias; 2004, 60 dias; 2005, 60 dias;
2006 y 2007, dos meses divididos en 2 periodos; 2008, 31 dias. Por motivos politicos se
dejaron de realizar las vedas de camardn, y el recurso mostro siempre detrimento
(Rodriguez, 2018).
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Dado a diferentes esfuerzos de los sectores pesqueros, en el 2011, bajo decreto legislativo
No. 683, modificando el Art. 28, se prohibe la pesca de arrastre, entre otras actividades de
pesca en las areas de Reserva Acudtica (nombrando las bocanas mas importantes), asi como
también la prohibiciéon de la pesca de arrastre dentro de las primeras tres millas marinas
(D.O. No. 170, 2011).

Otra de las reformas realizadas a la ley en mencién fue en el 2016 bajo el decreto legislativo
No. 489, la cual manda a la creacion del Art. 22-A donde manda a las embarcaciones

industriales a regirse bajo un sistema de seguimiento y control satelital (D.O. No. 191,
2016).

A pesar de los esfuerzos realizados en el 2011 y 2016, el recurso camar6n ya se encontraba
sobreexplotado, por lo que en el 2017 con 42 dias vedados para la época de reproduccién y
30 dias para la época de reclutamiento (Rodriguez, 2018) y para el 2018, se realizé una veda
para la proteccién de la época reproductiva.
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4. Materiales y méetodos

Para el desarrollo de la presente investigacion, se realizd una fase de campo, In situ, asi
como una fase de analisis de datos de investigaciones desarrolladas en el pasado, tal como la
realizada por Zelaya et al., 2015 y de las estadisticas pesqueras de CENDEPESCA.

4.1. Trabajo in situ

5.1.1. Area de estudio

Los muestreos se desarrollaron a lo largo de la costa salvadorenia, a través de 9 transeptos y 5
puntos de muestreo por cada transepto, tratando de separarlos entre los 15, 22, 29, 36 y 43
metros de profundidad (Tabla 2), sin embargo, en aquellas areas cuyo fondo era rocoso
(Playas negras, Garita Palmera, Metalio y Mizata), se tratd de realizar el arrastre lo mas
somero posible y mantener los 7m de rango entre cada lance, totalizando 45 puntos de

muestreo (Figura 6). Los datos se colectaron a través del formulario que aparece en el anexo
1.
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Figura 6: Ubicacion Geografica de los lances realizados en la prospeccion pesquera de los 9
transeptos, 45 lances, a diferentes profundidades en El Salvador, Centro América.
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Tabla 2: Coordenadas geograficas en grados y decimas de grado del inicio de cada lance con

su respectiva profundidad promedio en metros, distribuidos en 9 transeptos y totalizando 45

lances
Profundidad Luear Profundidad
Lugar Latitud Longitud (m) & Latitud Longitud (m)
13.1007367 | -88.5194133|  15.6 13.3174642| -89.2427183|  41.7
Pinos | 13.0685583 | -88.5158183|  22.9 , 13.33584 | -89.2427767|  36.9
. El Pimental,

Tiernos, | 13.041355| -88.5140533|  30.5 La Libertad | 13:3002417|  -89.23129] 303
Usulutin | 13.0197417| -88.506865|  37.5 13.4063633 | -89.2329633| 22.9
13.00195| -88.50685|  42.7 13.4359067| -89.216675| 16.4
13.007515| -88.125805|  39.9 13.6010417 ] -90.0742983|  45.7
El Majagiie, 43" 05799 | _88.1552417 37.0 Garita 13.6141933|  -90.08154 43.2
C;r:jtj;’b" 13.0558067 | -88.14072| 30.4 Palmera, 13.62898|  -90.06609|  36.6
Usalutin 13.09615| -88.11906| 22.6 | Ahuachapin| 13.6583333]| -90.0616667|  30.3
13.13198 | -88.1322383|  16.2 13.68527| -90.039175| 22.9
13.1158267 | -87.9247167|  20.1 13.6399267 | -89.9526067| 21.9
Playas 13.102355 | -87.9245383 |  23.1 Metalio 13.6009967 | -89.9356167| 27.5
Negras, La | 13.0813717| -87.9371417|  29.9 Somonat’e 13.576235| -89.9312633|  30.1
Unién | 13.0392183 | -87.9167417|  37.4 13.5592833| -89.93588| 34.2
12.97914 | -87.9274683|  42.1 13.5572517| -89.9591333| 37.9
13.0639233| -88.78035| 42.8 13.3834383| -89.55717| 525
San Juan | 13.0933333] -88.7969333|  37.0 Mizata. La 13.39376| -89.565775| 49.2
del Gozo, | 13.1099883 | -88.7744033|  29.4 Libert’a 1 13.4212317 | -89.5646933 | 43.4
Usulutin 13.13884 | -88.7898517|  23.8 13.4409617|  -89.53023| 37.0
13.175235 | -88.7710267|  15.8 13.46139| -89.4907467|  31.3

13.17627 | -89.0119233|  43.3

San 13.2119467 | -89.0314983|  37.1

Marcelino, | 13.2515583| -89.042165|  29.6

La Paz 13.262665 | -88.9940417| 225

13.3067767 | -89.0209333|  16.0

5.1.2. Caracteristicas de la operacidn pesquera de la prospeccidén

Para el desarrollo de la presente metodologia, se ha tomado en consideracion los cruceros de
investigacion realizados por CENDEPESCA en 2006 al 2008, asi como también el realizado
por Loépez y Espinoza en 2005, por Zelaya y otros autores en 2015, asi como de la

metodologia realizada en la participacion en el barco Jorge Carranza Fraser de México en el

2018 por parte del personal técnico de este Departamento de Investigacién.
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Se realiz6 una prospeccién cientifica de arrastre de camardn a bordo de la embarcacién San
Jaime 11, con nimero de registro ESA-08578 con las siguientes caracteristicas:

Eslora: 22.6 manga 6.7

puntal 4.14 calado 2.38

capacidad bruta de 110 t Motor: Cummins KT19
Potencia de motores: 380 hp Diesel

En cuanto a las redes utilizadas, en promedio las redes poseian una relinga superior de 23.4m
y de relinga inferior un largo de 27.3m. el largo de los cables de la compuertas era de
60.96m vy la red contaba con una luz de malla de 1 % de pulgada. Bajo la red del bolso, se
colocé un sub-bolso con luz de malla de 3/8”.

5.1.3. Especies de interés

Las principales especies a estudiar son los camarones marinos, los camarones blancos (Penaeus
vannameli, L. stylirostris, P. occidentalis), camarén café (Penaeus californiensis), camaron rojo
(P. brevirostris). De acuerdo a la representatividad de los datos, al contar con la informacion,
se determinara la agrupacion de las especies de camarones para su analisis para determinar su
RMS.

5.1.4. Unidad de muestreo

Por cada lance, se realizaron arrastres de aproximadamente 30 minutos, procurando realizar
en el dia el mayor ntmero de arrastres, el cual dependié de las distancias entre puntos,

transeptos y operacion pesquera y cientifica.

Se tomo6 como inicio del lance efectivo cuando la red tocaba fondo, colectando su respectiva
hora de inicio y coordenada geografica, asi como otras caracteristicas propias de la operacion
pesquera, y el lance finalizaba desde el inicio del virado, colectando los datos del mismo. Los
lances se realizaron a velocidades entre 1.5 a 2.5, a una velocidad promedio de 2 nudos,

dependiendo del fondo marino, las corrientes y el viento (Anexo 1).

Inmediatamente finalizado el arrastre, se tomo el peso total de la captura, a través de una
bascula de resorte y de cestos con orejas para poder pesar las muestras (Anexo 2).

De la captura total, se seleccioné la captura total de las diferentes especies de camaron,
identificandolas y pesandolas.
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4.2. Trabajo ex situ

5.2.1. Abundancia v Distribucién

La abundancia se estimd a través de la biomasa relativa, es decir, a partir del esfuerzo
pesquero realizado, en promedio de 30 minutos, extrapolando a capturas de una hora para
estandarizar los datos en cada uno de los lances.

La Distribucidn se estimd a través del programa SURFER 14 de Golden Software de LLC a
través de la abundancia.

5.2.2. Analisis estadistico de datos historicos

Se realizard un analisis de la captura por unidad de esfuerzo de los datos de Zelaya et al.,
2015, estandarizandolos al igual que en la presente investigacion a lb/h.

En el caso de las estadisticas pesqueras de CENDEPESCA, se realiz6 estadistica descriptiva
para el anilisis.

16



5. Resultados y Discusion

6.1 Abundancia de los camarones Penaeidos

La abundancia de los camarones en la presente investigacion se analiz6 a través de la Captura
por Unidad de Estuerzo, conocida como CPUE, conocido también como abundancia

relativa.

Para el caso de la abundancia de los camarones blancos, P. vannamei, P. stylirrostris y P.
occidentalis, se encontré un CPUE promedio de 3.49+0.67 Ib/h, con rangos de 0 a 18.95
Ib/h. Sin embargo, el CPUE es variable dependiendo de las profundidades, ya que a
profundidad promedio de 16.3m, el CPUE es de 2.47 Ib/h, y a las profundidades promedio
de 22.7m, 30m, 36.6m, 44.6m, poseen CPUEs de 2.77 Ib/h, 2.4 Ib/h, 5.5 Ib/h y 3.7 Ib/h
respectivamente, siendo mas abundante a profundidades de 36.6m.

Los camarones rojos, P. brevirostris fueron presentes tinicamente frente a la costa de mizata,
a profundidades de 43.5 y 43.9 m en dos lances, con CPUE de la zona de 11.59 Ib/h y 10.8
Ib/h respectivamente. Los camarones café, P. californiensis, tuvo como CPUE promedio de
1.09 1b/h.

Sin embargo, al analizar de manera individual a los camarones blancos por especie, presentan
patrones diferentes de acuerdo a la profundidad (Tabla 3) y presentan CPUE promedio para
P. vannamei de 2.42 £ 0.53 Ib/h, P. stylirostris de 0.276 £0.096 Ib/h y P. occidentalis de
0.79 £ 0.25 Ib/h.

Tabla 3: Abundancia (Captura por Unidad de Esfuerzo) de las especies de camarones
Penaeidos por profundidades

P;‘r’i':;’g:zd 16.3m 22.7m 30m 36.6m 44.6m
P. vannamei 3.71b/h 4.71b/h 2.8Ib/h 0.9 Ib/h 1.1 1b/h
P. stylirrostris - 0.11b/h 0.7 Ib/h 0.3 1b/h 0.21b/h
P. occidentalis 0.2 Ib/h 1.8 Ib/h 0.6 Ib/h 0.5 Ib/h 0.9 Ib/h
P. brevirostris - - - - 2.1 Ib/h
P. calitorniensis 0.5 Ib/h 0.1 Ib/h 0.8 Ib/h 1.7 Ib/h 1.9 1b/h

Al realizar un analisis de los datos obtenidos en el proceso de la investigacién de Zelaya et
al.,, (2015a), la abundancia relativa de los camarones blancos durante el mes de Septiembre
fue de 3.31 1b/h; mientras que durante este proceso de investigaciéon se obtuvo una
abundancia de 3.49 Ib/h durante el mes de mayo, siendo un 5.44% mas que el obtenido en
Agosto 2015. A pesar que la biomasa ha aumentado en ese porcentaje, aun no es significativo
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para poder recuperar el recurso que se encuentra como sobre-explotado, por lo que es
necesario continuar con medidas de ordenaciébn que contribuyan a su recuperacién y
contribuir asi a la seguridad alimentaria.

6.2 Distribucién de camarones Penaeidos

Entre los 45 puntos muestreados a lo largo de la costa salvadorena, se puede visualizar que la
distribuciéon de los camarones blancos esta relacionada con la profundidad, asi como de la
disponibilidad de alimento.

En la figura7, se presenta la distribuciéon de los camarones blancos y su abundancia (en Ib/h)
en base a las capturas obtenidas en los 45 lances realizados. Las mayores capturas se realizaron
frente a la costa de Rio Lempa, San Marcelino y El Pimental, siendo los lances mas cercanos
los que presentaban mas abundancia en sus capturas.

Otra de las zonas mas abundantes de camardn blanco es entre la zona de Barra de Santiago,
Ahuachapan y Metalio, Sonsonate, siendo mas abundante en Barra de Santiago con un
promedio de 10.4 1b/h entre las profundidades de 15.6 a 22.9m.

6.3 Analisis de datos historicos de la pesqueria de camarén marino

CENDEPESCA cuenta con estadisticas de pesca de arrastre de camardn desde 1960 a la
techa, a excepcion del periodo de 2009 a 2014 que no se cuenta con informacién certera por
razones administrativas. Sin embargo, se retomé en 2015 nuevamente la iniciativa de generar
estadisticas, logrando asi, datos de captura desde ese ano hasta el 2018 para la pesca industrial
de camarones.

De los datos disponibles, se realizo la figura 8 en donde se refleja la tendencia a la baja de las
capturas en relacion a los anos 60s, donde se capturo en 1960 un total de 2,026,417Kg de

camar6n blanco, pudiéndose entender como la Biomasa virgen antes de su utilizacion.
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Figura 7: Distribuciéon y abundancia en Ib/h del camarén blanco (P. vannamei, P.

Stylirrostris, P. occidentalis)
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Figura 8: Produccion pesquera en Kilogramos de los camarones blancos (P. vannamei, P.
stylirrostris 'y P. occidentalis), camardén rojo (P. brevirrostris) y camardén café (P.
calitorniensis) en El Salvador.
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Sin embargo, para el 2018, se reporta segin estadisticas pesqueras, un total de 216,348 Kg, es
decir, actualmente se estd capturando el 9.37% de lo que se capturaba en 1960.

Para el caso del camar6n rojo, esta especie fue utilizada sobre todo en los afios 80 y 90s y
posteriormente fue decayendo las cifras de las capturas a partir de la década de los afios 2000.
El camardn café por su parte, no presenta capturas superiores a los 500,000Kg. Estas dos
ultimas especies requeririn que se realice investigaciones mas a fondo para poder
comprender su biologia y ecologia.

De acuerdo a la figura 8, la produccion de camardn ha disminuido abruptamente a través del
tiempo, y aunque en los altimos aflos muestra posibles mejorias a partir del 2014 a la fecha,
lo cual pudo deberse a las vedas de 2017 — 2018 y otras condiciones, que pueden ser
metereoldgicas y oceanograficas; sin embargo, este incremento no es suficiente para
recuperar ¢l recurso a su nivel Optimo , por lo que se deben de continuar los esfuerzos de las
medidas de ordenacioén necesarias para su sostenibilidad.

6.4 Recomendaciones para el ordenamiento de la pesca de camaréon

La produccion del camardn blanco, en el aio de 1971, se redujo en un 50%, después de 11
anos de pesca, lo cual era claro indicador de la condicion del stock del camarén marino.
Desde 1960, la tendencia de las capturas serd cada vez mas a la baja, con un R* de 0.72
(Figura 8); por lo que es necesario implementar medidas concretas que protejan el stock de

camaron.

En la actualidad no se cuenta con recursos suficientes para poder realizar investigaciones de
manera continua, que permitan evaluar la dindmica del recurso en relacion a los
componentes ambientales y climatologicos, tales como El Nino Oscilaciéon del Sur (ENOS)
y otros; por lo que es necesario buscar proyectos que financien las investigaciones para
interrelacionar la variabilidad climatica y la pesqueria de camarén.

Asimismo, desde ¢l afo pasado se esta implementando la vigilancia satelital de las
embarcaciones camaroneras industriales, lo que podria generar un cierto impacto positivo en
la recuperacion del recurso; por lo que se debe poner énfasis en este cumplimiento, asi
como realizar patrullajes de verificaciéon en campo para la pesca industrial y artesanal.

Es vital poder realizar prospecciones pesqueras cientificas cada dos meses, para conocer la
distribucién y abundancia del recurso camardén durante todo el afo, asi como conocer el

impacto que la pesca estd generando en el recurso.

En general, es necesario continuar con las medidas de ordenamiento del recurso, tales como
las vedas de camardn, que permitan proteger la época de reproduccion y la época de
reclutamiento de 3 meses cada una; tal como lo recomendado en las investigaciones

realizadas por CENDEPESCA en 2015 y 2016.
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6. Conclusiones

Durante el proceso de prospeccion de camardn blanco, se encontrd que la abundancia en ese
momento en promedio fue de 3.49+0.67 Ib/h.

Los camarones blancos se distribuyen en toda la costa de El Salvador; en algunas areas
presentan altas densidades y en otras se encuentran mas esparcidos. Los principales caladeros
de pesca encontrados durante la prospeccion fue frente a Rio Lempa, San Marcelino y El
Pimental. La densidad era mayor conforme el punto de muestreo se encontraba mas cercano
a la costa.

Los datos histéricos demuestran que se puede retomar como biomasa virgen de camarén lo
que se encontraba en 1960, es decir 2,026,417 Kg y en 2018 se capturé 216,348 Kg, es
decir, que se esta capturando el 9.37% de lo que se capturaba en 1960.

Dentro de las recomendaciones de las medidas que se deben realizar a corto plazo es el de
continuar con las vedas de camaron para proteger época de reproduccion y época de
reclutamiento por 3 meses cada periodo, ademis de continuar con los esfuerzos de
monitoreo, control y vigilancia para proteger las areas de reserva acuatica.

El estado actual de la poblacion de camardén marino, se encuentra en condicion de

sobreexplotado, por lo que es necesario continuar con medidas de ordenacidén que
contribuyan con el recurso.
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Anexo 1.

MINISTERIO
DE AGRICULTURA

SIS MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE PESCA Y ACUICULTURA (CENDEPESCA)
DEFLSAbApoR FORMATO IA: FORMATO GENERAL DE NAVEGACION
T
# Lance:
|. Datos Generales Luz solar:
# Lance: Rumbo:
Fecha: Transepto:
Velocidad: Frente a playa:
Tipo de Fondo: Técnico Anotador:
Il. Caracteristicas del lance
Hora Latitud Longitud Profundidad
Inicio lance
(red toca fondo)
Fin lance

red se despega del fondo)




Anexo 2.

Captura total por grupos

MINISTERIO DE AGRICULTURA ¥ GANADER(S Fecha:
e DIRECCION GEMERAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA [CENDEPESCA) T
PR LA FORMATO IB: FORMATO GENERAL DE CAPTURA # Lanoa:
Luz solar:

Tortal Carmaran Camaroncillo Otros crustaceos Peces comercialas
Lb Lb Ly Lb Lb
Muaoluscos Otros peces Elasmobranguios Fauna Descarte Basura
Lb Lb Ly Lb Ly
Camaron #indr Lb Peces comerciales #indiv I # Muestra
Maleante [P.vannemei)
Azul (P stylirrostris)
Mandaring (Pocodentalis)
Rojo (P. brevirrostris)
Café [P. californiensis)
Camaroncillo # indiv Lb # Muestra
Otros crustaceos #indr L # Muestra
Moluscos & indm Lk # Muestra
Elasmobranguios AL # Muestra
Basura l Lb # Muestra
Organica
inorganica
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